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La déferlante des octets
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Croissance des données scientifiques

< Les données numeériques : enjeu majeur de larecherche

¢ Projets de dématérialisation (P2D2)

¢ La plupart des disciplines se sont mises a produire massivement des
données

¢+ Riches en information car structurées suivant un plan de recherche
et une démarche scientifiques

¢ Englobent des connaissances uniques « Time stamped »

QRRAL, Bordeaux 28 novembre 2019



72
(ab)
D
c
c
©
O
72
b
O
QO
=
(&)
1"
—
LL

QRRAL, Bordeaux 28 novembre 2019



La diversité des données

Meéthodologies (protocoles, plan d’expérimentation...)

Echantillons Carnets de terrain
Questionnaires enquétes / \ Photographies, films
Fichiers de données |/ DONNEES Modéles, algorithmes, scripts
(1nput, output...) \ ‘
\ / Comptes-rendus
Fichier audio ou wvidéo \_ = / Documents texte, feuille de calcul...
Cahiers de laboratoire Bases de données

Livrables (communications, publications, brevets, instruments...)
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Publications a long terme

LEP Collaboration Papers

——=Published papers —=Total (incl conferences)

1000

100

=
Q

Number of Papers (INSPIRE Data)

Nov. 2000:
End of Data Taking

C. Diaconu, Fredocs, Aussois, 2013
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Pyramide des donnees

La pyramide de publications des données

Publications ontenues e
avec RPN
T g données ——
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Tracabilite des activites de recherche

La reglementation
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Open science

« Qu'est-ce que la Science ouverte ?
L'Open Science est une nouvelle approche transversale de 'acces au travail scientifique, des visées et
du partage des résultats de |a science mais aussi une nouvelle fagon de FAIRE de la science, en

ouvrant les processus, les codes et les méthodes. »
DIST-CNRS (2016). Livre blanc — Une Science ouverte dans une République numeérique

< Contraintes reglementaires

+ Loi CADA (modifiée loi Walter 2015) : acces libre aux documents
administratifs

¢ Charte adoptée par le G8 : ouverture des données publiques (2013)
¢ Projets H2020 : obligation de dépot des données

¢ Loi pour une République numérique (2016)

+ Reglement Européen Protection des Données (2018)

<+ Le Plan national pour la science ouverte

¢ Annoncé par Frédérique Vidal, le 4 juillet 2018, rend
obligatoire I'acces ouvert pour les publications et pour les
données issues de recherches financées sur projets.
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Le cycle de vie de la donnee

< Disposer de données FAIR

« Findable, Accessible, interopérable et Reusable » (Facile a trouver, Accessible,
Interopérable et Réutilisable)
Le cycle de vie des données

®eoeo,
-
L
®
L

- Définir las droits de propridtd intellectus
- Collecter f acquérir des données

- Eriénr les métadonndes Traiter
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Reutilisar

= Plan de management de dannées ]
L]

les donnees

- Houvelle recharche - Salair les donndes dans les kases
= Enselgnamant - Werifier, valider, nettayer les données
ﬂ - kdexaminer lea réaultatases donndaa - ODdaring oo danndos
= Conditions et protection juridique - Gérar et stocker les donndas
L =

Analysar #‘

les donnaeas

- Intarprater les donnges

- Produlre des risultats sclentifiques
- Publier das articles

. = Préparar les données

pour la présarvation

gux donnees

- Mattre gn place un contrifle d'accis
- Conditions et protection juridigue
- Yalaorisar las données

“ Prezerver .
les données A

- Migrer vers le farmat Idil]lll‘t]
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- Créar des matsdonnbeas
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Qualité de la recherche

<+ Limites de « evaluation par les pairs »

“*'PLoS one

DPENa ACCESS Fresly availlab] e anfine

How Many Scientists Fabricate and Falsify Research? A THE TROUBLE WITH
Systematic Review and Meta-Analysis of Survey Data

Daniele Fanelli

Must try harder

Too many sloppy mistakes are creeping into scientific papers. Labheads mustlook more rigorously

at the data — and at themselves.
29 MARCH 2012 VOL 483 NATURE | 509

Scientists behaving badly

To protect the integrityof science, we must ook beyond falsification, fabrication and plagiarism, to a widerra nge{
of questionable research practices, argue Brian C. Martinson, Melissa 5. Anderson and Raymond de Vries.
Vel 4359 June 2005

<+ Scandale Diederik Stapel (psychologie sociale, Univ. Tilburg)

¢ 55 sur les 137 articles publiés contiennent des données inventées ou
trafiquées. 31 études ont déja fait I'objet d'une rétractation

nahre

« « Olivier Voinnet, star de la biologie, accusé de mensonge »
¢ Le Monde, 2015
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Médias

LES RAVAGES
DE LA SCIENCE
“FAST-FO0D"

Décidément, la recherche est en crise ! Cette semaine,
sept prix Nobel francais se sont | msurqes d ['annonce de
coupes budgétaires drastiques. “Marianne” a enquété
sur un autre sujet de préoccupation : la multlphcatlon
des publications scientifiques bidons. ....croecus

=
©
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Charte de deontologie

<+ Charte nationale de deéontologie des métiers de la
recherche (26 janvier 2015, CPU, CNRS, CIRAD, INRA,
INRIA, INSERM, IRD, Institut Curie)

¢ « La description détaillée du protocole de recherche dans le cadre des
cahiers de laboratoire,-ou de tout autre support, doit permettre la
tracabilité des travaux expérimentaux »

¢ « Tous les résultats bruts (qui appartiennent a l'institution) ainsi que
I’analyse des résultats doivent étre conservés de facon a permettre leur
vérification. »

<+ CNRS : signature d’une attestation (2016)

<+ Rapport de Pierre Corvol (2016)

¢+ « Bilan et propositions de mise en ceuvre de la charte nationale d'intégrité
scientifique »
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Enquéte DIST (mars2015)

"PAP 3 47- Les recherches conduites dans votre laboratoire produisent-elles
des données de la recherche nécessitant des pratiques de gestion"

Total
39 Enquéte DIST: avez-vous une activite

% 61 relative aux données de la recherche ?
% OUI:33% NON:67%
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Apports de la Qualite iosw -z

<+ Enregistrement

¢ « document faisant état de résultats obtenus ou apportant la preuve de la
réalisation d'une activité »

<+ Tracabilitée
¢ « aptitude a retrouver I'historique, la mise en ceuvre ou 'emplacement de ce
qui est examiné »

<« Connaissances organisationnelles (§7.1.6)

¢ « L'organisme doit déterminer les connaissances nécessaires a la mise en
ceuvre de ses processus et a 'obtention de la conformité des produits et des
services »
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Guide pratique

(

TRAGABILITE DES ACTIVITES DE RECHERCHE
ET GESTION DES CONNAISSANCES N -
GUIDE PRATIQUE DE MISE EN PLACE
E
P
y e
\ Fre
A

Mission pour les Initiatives Transverses et Interdisciplinaires

http://qualite-en-recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/guide tracabilite activites recherche gestion connaissances.pdf
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http://qualite-en-recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/guide_tracabilite_activites_recherche_gestion_connaissances.pdf

Guide pratique

<+ Fournir des recommandations et bonnes pratiques

+ Applicables a tous les domaines d’activités (administratifs,
techniques et scientifiques)

<+ Recommandations

+ Disposer d’outils d’enregistrement et de tracabilité
ldentifier efficacement les fichiers numeériques
Définir un plan de classement des dossiers
Créer un plan de gestion de données
Sélectionner les donnees
Sauvegarder et archiver les donnees
Communiquer et sensibiliser le personnel
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AI’Ch ivage n U méri q Ue (Exemple de recommandation)

<+ Sauvegarde

¢ destinée a méemoriser des données évolutives de maniere a
en conserver la persistance et pouvoir les restituer en cas
d'accident.

<+ Archivage
¢ rendre accessible en lecture des données immuables bien
gue leur classification puisse évoluer dans le temps

<+ Archivage centralisé, selon la régle du 3...2...1
¢+ 3 copies de vos donnees
¢ 2 supports différents
¢+ 1 copie adistance
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M 't d -4 4 | CellAdher

e a On nees 4 | Bibliography
. Calibration_AFM_tips
. Energy_Dissipation
. Fibres_or_MNCC

, Fonctionnalisation

, Model_Substrates

<+ Definir des regles de nommage des . Powerpoint_AFM.technique
fl Chlers . Reductive_&mination
. . . 4 || Experimental_data
¢ NOM Unlque, COUI’t et deSC“pr » 1. Images MEB pointe_substrat
. Images_diagrammes_WEB
> L. Infrarouge
¢ . Initiation AFM
» 0 MATLAB
» 1. Mesure d'angle de contact
4 . Microscope optique

. Billes de silice

» | Spectroscopie de force Agilent

‘:‘ DiSposer d,un plan de CIassement » | Spectroscopie de force Dimension [con
¢ mode de structuration des données ‘& ff;izti;';*:a;aﬂemem

. Budget_Management
. Meetings_Presentations

. Project_Plannification_Followup

, Useful_Info
» . Protocols
> Scientific_Production
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O isati T
raanisation
g CERMAYV FEUILLE DE ROUTE DU DOCTORANT

Nom du doctorant : Prénom :
Responsable : Equipe :
Date de début de la thése -

<+ Fixer les objectifs
+ Etablir un programme

an n u el Prendre connaissance du fonctionnement du laboratoire :
o réglement intérieur, régles d'hygiéne et sécurité, sécurité informatique, chartes...
¢ Systéme d'Organisation de FUnité / Intranet « Source »

’ En C O u rag er au reS p eCt d eS Effectuer les formalités auprés de I'Ecole doctorale (http://edcsv.uif-grenoble fr/):
2 2 lir la charte de the
eC h ean C eS : ;gmgl:ltl: :aF?p:n je sﬁisfi de thése
. p . . §' i &s du Collége doctoral de I'Uni ité de G bl
¢ Inciter a capitaliser mipcoctomLarenobe v i

Se réunir avec le directeur de thése et les personnes impliquées :

o définir les objectifs de la thése
« faire le bilan des compétences acquises ou 3 acquernr
« rédiger un compte-rendu

Validation
du
responsable

Echéance
prévisionnelle

ANNEE 1

Effectuer les formalités auprés du service Ressources Humaines

mois 1

Retirer un cahier de laboratoire (voir mode opératoire MQ-12-023 de Source)

Commencer une bibliographie

’:‘ M O t I V e r‘ Choisir les modules de formation (EDCSV)

Archiver ses données obtenues sur support numerique (MO-13-030)

‘ L’ étu d ia nt : g a i n e n « un exemplaire associé au cahier de laborateoire, a remettre au chef d'équipe mois 10-12

Mettre en place un premier comité de suivi de thése (C5T), obligatoire pour la

0 rg an I S atl O n y au to n O m | e 28me inscription (voir site EDCSV).

mois 2

ANNEE 2

¢ L e C h e r C h eu r - S O u tl e n é_ Se réunir avec le directeur de thése et les personnes impliquées :
I’encadrement

# reéajuster les objectifs si nécessaire (selon les recommandations du CST)
« presenter un état de la bibliographie

« &laborer un projet de publication et de communication & un congrés

« réaliser le planning prévisionnel

« rédiger un document de synthése

Compléter sa page personnelle sur le site Web du Cermav mois 13

Se réinscrire auprés du Collége doctoral avant la mi-décembre (sous peine d'étre
considéré comme démissionnaire)

Effectuer les formalités auprés de I'Ecole doctorale :
« remplir le rapport de suivi de thése

» choisir les modules de formation

« etudier la possibilité de participer aux Doctonales ou Valoridoc
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a I c e p rOJ e PLAteformes MAnagement Formulaire

ICMG FICHE PROJET

Fiabilité des mesures

\

Réalisation .
Elaboration ) Montage ) Finalisation JContractualisation ) Pilotage dela Valorisation ) Cléture
recherche

Avant projet Conduite du projet 3. Chef de Projet
Processus simplifié d’un projet de recherche

ey

Intitulé du projet

o

Code projet

4. Demandeur (laboratoire, appel d'offre, contrat)

+ Etapes essentielles pour manager 5. Dates (dgbut et fin de projet
un projet et atteindre les objectifs.

+ Réponse aux besoins de tracabilité
des activités de recherche. Objectits du projet

/ ~ Ressources nécessaires (equipements, personnel, compétences)
< . Organisation
Description

e . . ~ Budget
Identification des besoins 9

-

Descriptif du Projet

~ Objet

Caractéristiques du projet

Al

N

|

~ Etapes du projet

Planification ~ Calendrier {planning)
7. Avancée du projet
. ., ~ Réunions (date — compte-rendu)
. ) Enreglstrgments aSSOCI_eS ~ Rapports (identifiant — date)
Identlflcatlo_n dU Cahler de Iaborat0|re ~ Donnees (références cahier de labo, répertoires informatiques)
Indications des sauvegardes » Archives numériques (identifiant — date)

8. Cldture du projet

~ Publications — brevets - rapports
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Communication

% Formalisation des services '

+ Compte-rendu
+ Mode opératoire

<+ Disponibilité de I'information

¢ Intranet

< Communication et
sensibilisation

¢ Nouveaux entrants
¢+ Check List de départ

nﬁ:ﬁﬁz‘nmt de Compre-rendu a:: r‘aun:lfnrr du ji'mm/agaa Diffusion -
eunion

CERMAV

Invités : Rédacteur :

Présents :

Excusés -

. Mb pages :

Diffusion : inviteés +

Crdre du jour :

Sujets abordés — actions lancées Qi Délai

1

2 s,:_q:‘: ,r_ ‘ Wode Opératoire MO-13-

CERMAYV SAUVEGARDE ET ARCHIVAGE DES
.1

3 DONNEES F

4

OBJET :
Ce mode opératoire décrit les modalités de sauvegarde et d'archivage des données au sein du
5 laborstoire et préconise une structuration des données de fagon & assurer leur pérennits.
Ordre dujour:  HOMAINE D’APPLICATION :
' Ensemble du personnel du CERMAWY

VOCABULAIRE :

DIFFU 510N -
SOURCE

DOCUMENTS DE REFEREMNCE :

Bureautigue : Configuration de ZyneToy (MO-13-085)
Comptes rendus consei de laboratoire

Feuille da route du doctorant (FO-12-008)
Programme de séjour postdoctoral (MO-12-027)
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Plan de gestion de donnees

% « Document redige au commencement d'un projet de recherche et
qui définit ce que les chercheurs feront de leurs données pendant et

apres le projet»

<+ L’objectif est de rendre les données de recherche Faciles a trouver,
Accessibles, Interopérables et Réutilisables (FAIR)

Elément du PGD

Questions a examiner

1. Résumé des données

Indiquer l'objectif de la collecte/génération de données.

Expliquer la relation par rapport aux objectifs du projet.

Préciser les types et formats des données générées/collectées.
Préciser si des données existantes sont réutilisées (le cas échéant).
Préciser l'origine des données.

Indiquer le volume prévu des données (s'il est connu).

Mettre en évidence le potentiel de réutilisation des données : a qui seront-elles utiles ?

2. Données FAIR

2.1. Rendre les données trouvables, y
compris la fourniture des métadonnées

Souligner la trouvabilité des données (fourniture des metadonnées).

Décrire la procédure d’'identification des données et faire référence & un
systéme standard d’identification. Utilisez-vous des identifiants pérennes et
uniques tels que les DOI ?

Définir les conventions de nommage utilisées.
Présenter la démarche de recherche par mot-clé.
Décrire |'approche utilisée pour un versionnage explicite.

Préciser les standards de création de métadonnées (le cas échéant). Si aucun
standard n‘existe dans votre discipline, décrire comment les métadonnées seront
créées ainsi que leur type.
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Plan de gestion de donnees

3. Allocation de ressources . . . _— -

e Estimer les colts pour rendre vos données conformes aux principes FAIR. Décrire
comment vous comptez financer ces co(ts.

« Identifier clairement les responsabilités de gestion des données dans votre projet.

« Décrire les colits et la valeur potentielle de la conservation a long terme.

+« Examiner la récupération des données ainsi que le stockage sécurisé et le transfert de

4, Sécurité des données , -
données sensibles.

« Pour étre couvert dans le cadre de I'évaluation éthique, la section éthique de |a
Description de |'action et les livrables éthiques. Inclure des références et les
aspects techniques liés s'ils ne sont pas couverts par la précédente évaluation.

5. Aspects éthiques

6. Autres « Mentionner les autres procédures nationales/sectorielles /départementales/de financeurs
pour la gestion des données que vous utilisez (le cas échéant).

<+ DMP OPIDoR ou larédaction de plans de gestion de données facile :
https://dmp.opidor.fr/
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https://dmp.opidor.fr/

Conclusion

< Gagner du temps, de I’argent
¢ Donner une valeur aux données
¢ Pérenniser les résultats de la recherche
¢ Garantir la tracabilité et la reproductibilité des recherches
¢ (Euvrer a l'intégrité scientifique

% Gestion des données de la recherche

¢ Processus organisationnel
+ Approche multi compétences (qualiticiens, documentalistes, informaticiens...)

< Passer de la « qualité en recherche » a la « qualité de la recherche »
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